
���������	
����
���


��������
��������
������������
������������������������������	�� ��!���

�������	�
��
�������� ������
������
������
����������
�����������

�������� 
��
!������
��
�"#
���$��%&��
�������&��'
��$��(	����	
�&�$�� �"��
�#
��� �$�%�$	#
&��'�#
�����

���������	
	����
���������������	�����	���������	���	��������	���

����������	�
����	�
�����������
�

��������
��)�*��+

����)��	
����
�*	$��������������%���
�$��)�'��
��
��

!, ,� ��	
���-�
�#&��������.��
-�������������/
�
�������

/�01�23�4��56��!����77���8���
1��
����#9���������

(��
����������
'����'����)���
������������
���'�����
�*
���
�+���
!�
,
-!�#
!.
�
,
-!�#

!..�
,
-!�#
�� 
!/
�
,
-!�
0���
'��'����� 
*���
���
�1����������
 ���
�����
���
��������'

�� ��
�*
������'����
�� �'��
���'�����
2����
0���
���
�������+
�*
���
���'����#
���
*����0���
*�'����
 �**�'�
 ���
 �'��3�����
 �����+4
 �������
 ���������
 ��
 ���
 ����������
 �����#
  �**����'�
 ��
���'���������3�����
�*
���
�����
*������
���
���'����
'�����#
π���� �
��
���
α���������
��
���
���'����
'�����#
�����'
��� ���'��#
�� 
*��'�
'��������
�*
���
���'����
��� ��
(��
'�����
��
���
 ����'������
 �����+
 �*
 ���
 -%�
 ��� 
 ��
 �������������#
 ��
 0��'�
 ��5+�
 ������������
 0���
�����'� 
�+
��5�1+�
�� 
���+�
������������#
0��
�������� 
*���
���
5�����'
 ����
(��
����������
������� 
��5�
��
��������
��
'��'�����
���
�'��3�����
��������
�*
�� �3� ���
���'�����
�*
*���
�+���
�� ��
��� +�

����������
�������������#
��������'
�� ��#
�� �'��
������������
���'����#
*��'�
'�������#
�����'
�**�'�#
�������
���������#
���'���������3��+
�*
�����#
�'��3�����
�����+#
��� 
�����+�

2�
 ���������
 *������
 �*
 ���
 �� �'��
 '�������+
 �*
�������������
 ��
 �����
 ������+
 �*
 �'��3��+
 ��������
 ����
3������
�� �'��
������������
���'�����
��
0��'�
���
�� ��
'��
 67�8
 ���'��
 -!�
 ��
  �����'�
 �������
 �� �'��
 6!

�8�
(����
 ���'�����
 ��3��3�
 ��5+�#���
 ��5�1+�#���
 �� 
���+�����
�� �'���

���������→����������

�������9����9�����9��	


.������������
���
�1� �)� 
#��
���
'����
��'������

�����������→������������# 6�8

��������→�����	

2''�� ���
 ��
 ����#
 '����
�����������
 6�8
 ��
 ���
 �� �'��
������������
���'����������

:��'�������
 �� 
 '���������
 �*
 ���
 ���'��3��+
 �*
�������������
��
�� �'��
������������
���'�����
0���
���
����'�� 
 ��
 ��
  ���
 �+
 ���
 '���������
 �*
 �����
 ����
'���������
(��
;�������
0���
*�'����
�� 
��
0��'�
�1����
�**�'�
���
���'��3��+
�*
�������������
��
�����
���'�����
0��
���
'���� ��� �����
(���
0��5
��
���� 
��
��� ����
����
����

<�
 ���
 �������#
 ���
 ����������'��
 �� ��
 �*
 ������
��'����
�����������
 ��
 ���
����
�**�'����
�����
3������
������'��
����� �
�� 
������'���
��
���
 ��'�������
�*
������'����
 ���'������
=����
 ����
�� ��#
0�
 �1����� 
���
 ���
��
 �� �'��
 �����������#� !"�
 �  �����#"�!""
 �� 
'+'��'
 '����
 �����������
  �����
 �1� ������"�
 >�
 ��3�
���3�����+
 ������ 
 ����
�� ��
 *��
 ���
 �1����������
 ���
�����
�*
��� +���
�� �'��
������������
��
���
?%?
��� 
��
����1� ��"�
�� 
��
���
/%/
��� �
��
 ����*� ���"#

$�������	���%��������

(��
��������'
�� ��
'���� ���
���
������������
���'����
�*
���
�+��

���������→����������

��
�
������
�*
�������'����
�*
�0�
���������
'��3��#
���
�*
0��'�
 ��'�����
 ���
 ���������
 �����+
 �*
 ���
 �+����
 ��
 �
 ��������'
*��'����
 �*
 ���
 ������� �
 �*
 ���
 �����'����
 3��������
 �*
 ���
'���3� 
-%�
��� 
6�8#
�� 
�������
'��3�
��*��'��
��
��
�
�������
*��'����
 �*
 ���
 ������� �
 �*
 ���
 �����'����
 3��������
 �*
 ���
*���� 
-%7
��� 
6*8
67
@
.#
/#
�8���

(��
���'����
��
'����'����)� 
�+
���
*����0���
����������4
6�8
�������+
�*
���
���'����
∆:�#
0��'�
��'�� ��
���
 �**���

��'�
�*
)���
��������
�*
���
���'����
��� �

∆:��@�;�
A
;*
,
���	<6ν�
A
ν*8 6�8

6;�
 �� 
 ;*
 ���
 ���
  ����'������
 ��������B
 ν�
 �� 
 ν*
 ���
 ���
*��;���'���
�*
�����'����
3���������
�*
���
�
�� 
*
��� �#
�����'�
��3��+B
	
��
���
����'5
'�������B
�� 
<
��
23��� ��9�
������8B

6�8
�'��3�����
�����+
��#
0��'�
��'�� ��
���
�����+
�*
)���
3���������
�*
���
����'5� 
��� 
�� 
��
������ 
��
���
�1��������
����+
  �������� 
 �'��3�����
 �����+
 �
 �+
 �
 ������
 '�������
����
6ν
@
ν�8

��
@
�
,
���	<ν
A
����= 6�8

6�
 ��
 ���
 ���
 '�������#
 �
 @
 	���C
 D
 ���A�
 EA�#
 �� 
 =
 ��
�����������
��
E8B

6�8
  �����'�
 ��
 ���0���
 ���
 3����'��
 �*
 �0�
 �������'����
���������B

6C8
����������
+�
�� 
+*
6�+�
�
��
���
*��'�
'�������
�*
���
�

��� 8#
 0��'�
 ���
 ���
  +����'
 '����'�������'�
 �*
 ���
 '���3� 
6+�
@
πν�6�µ�8�
�8
�� 
*���� 
6+*
@
πν*6�µ*8�
�8
��� �
6µ�
�� 
µ*
���
���
�� �'� 
������
�*
�����
�����'�������
��
���
*��������
�*
�����
��� �8�



!��'��3��+
�*
������������� ������	
����

��������������
�����������������	�� ��! ���

(��
���3�
*�3�
����������
���
������ 
��
��'�
�����
�+
���
*����0���
'����������4

+��
@
α6��
A
∆:�8
�
�
,
��

�
�# 6�8

0����
α
@
+�
+*#
+
@
+��

2�
���0�
���3�����+#"�!"#
�� �'��
������������
���'�����
'��
��
 '�����*�� #
 ��'�
 '����
 �����
 '����'����)� 
 �+
 �
 '�����
 �*
'��**�'�����
 +
 �� 
 α�
 (��
 '����
 ��
 ������ #
 �� 
 �
 �����'����
�����
�*
���'�����
��
'����'����)� 
�+
���
+��
���������
��
���
�'��3�����
�����+
�*
���
�������������
���'����
���
6∆:�
@
�8

����@�6+��8
�
6�,
α8A�� 6C8

2�
�
����#
���
���'�����
�*
���
����
�����
��
'����'����)� 
�+
���
'�������
�����1���������
*�'���
%#
0��'�
����0�
�
��
��
'��'����� 
*���
���
&
����
'�������
�����
���
2��������
*������

�
@
�= ��6%
&8� 6�8

)����	���	����������������	��

�
��*����+������������	����

<�
���
����
���3� 
�����
3������
���'� ����#��!�����

����
 ���
 �� �'��
 ������������
 ��
 ���
-
 ����
 ��
 �����5+��
�������
��3��3��
�1+����'������ 
�� �'���

�
����������→��
�����������

�����������→������������

6!
 ��
 ��5+�#
 �� 
!
 ��
 ���
 �� �'��
 '�������� �
 ��
!
 ��
�����5+�������8�

(����
���'�����
�''��
0���
���
-%�
��� 
'���3���
�� 
*��������
�*
���
-%?
��� �
(��
�������+
�*
����
���'����
��
∆:
@
;6-%�8
A
;6-%.8�
(�
��������
∆:

%
#

0�
��� 
���
�3�����
 ����'������
��������
�*
���
;
%
6-%�8

�� 
;
%
6-%.8
 ��� �#
 0��'�
 0���
 '��'����� 
 *���
 ���

����������
�*
*��������
∆:*°

*��
-!�
'������ �
6!
��
��5+�8

�;
%
6-%�8
@
�∆:*°6!�8
,
∆:*°6-8
A
∆:*°6-!�8# 6�8

*��
-6-��.8�
'������ �

�;
%
6-%.8
@
�∆:*°6!�8
,
∆:*°6-8
A
∆:*°6-6-��.8�8� 6��8

(��
 ∆:*°
 3�����
 ��� 
 *��
 ���
 '��'�������
 6*��
 ���
�����
 ����#
 ∆:*°6-8
 @
 ����$
 5D
 ���A�8"�
 �� 
 ���
'��'����� 
;

%
6-%�8
�� 
;

%
6-%.8
3�����
���
�������� 

��
(����
��
>�
�''���� 
���
�3�����
 ����'������
�����+
�*
���
-%�
��� 
�*
�����5+��������
6!
���
������
��5+�
������������8
 ��
 ��
 ��$��
 5D
 ���A�
 6���
 �3�����
 3����
���0���
�0�
'���������
��
������� ��
 ����'������
�����
����
�*
���
-%�
��� 
*��
-G��
�� 
--�

�
�8�
(��
 �����

'������
��������
�*
���
-%�
��� 
�*
�����
'������ �
��
(����
�
0���
 ������ 
 *��
 ���
 *����0���
 ��������
>�
�����3�
 ����
 ���
 3����
 *��
-����
 ��
 ����0���
 �3�������
���� �
<�
���
'���
�*
���
����+�
�����������
6-&��8#
���
 ����'������
�����+
�*
���
-%�
��� 
��
������
����
�����
*��
 �����
 ��5+�
 ������������
 6���
 ����
 ���������+
 ��
 ���
���3� 
 *��
 ���
 �%�
 ��� #
 *��
 �1�����#
 &�%G�
 �� 
&�%���
 ���
 '����'����)� 
 �+
  ����'������
 ��������
 �*

���
�%�
��� 
�*
�$�
�� 
�$�
5D
���A�#
�� 
G�%G�
�� 
G�%��
��3�
��C
�� 
���
5D
���A�#
�����'��3��+",8�
(��
 ����'������
 �����+
 �*
 ���
 -%�
 ��� 
 *��
 -����
 0��
������ 
 ��
��
���
��*����'�
�*
'����
����'����
��
;#
0��'�
 *����0�
 *���
 ���
 '���������
 �*
 ���
 ;

%
6-%�8

3�����
*��
-����
�� 
-��
�
�
6�����
�� 
�����
5D
���A�#

�����'��3��+84
���
����� �'����
�*
���
����+�
�����
����
���
α���������
��
���
-
����
 �'������
���
��� 
��������
�+
∼C
5D
���A��

(��
  ����'������
 �����+
 �*
 ���
 H%�
 ��� 
 *��
 ���
'������ �
0���
���
���)+�
�����������
���I�%�
��
�+
�C
5D
���A�
��0��
����
����
*��
���
'������ 
0���
���
����+�
�����������
&�%�
 ��
��
���
�������)�����
�*
���
*���
3����'�
��
���
���)+�
�� �'���",
>�
��� 
����
3����
��
'��'�����
���
 ����'������
�����+
�*
���
-%�
��� 
��
-6�I���8��
J���
����
;

%
6-%�8
*��
-6�I���8�
@
�$���

6;
%
6-%�8
*��
-&��8
A
�C
@
�����
65D
���A�8�
<�
 '��'��������
 �*
 ���
 �������+
 �*
 ���
 ���'����#
0�

��� 
;
%
6-%?8
@
����$
5D
���A�
������� 
*��
K6.G�8�#

��������
����
���
 ����'������
�����+
�*
���
-%.
��� 
��
���
-6.!8�
'������ �
6!
��
 ������
��5+�8
 ��
������
�� ���� ���
�*
!�"�!" 

J��
 ���
K%..
��� #
0�
 �''���� 
;
%
6K%..!8
@

;
%
6-%.!8
 A
 ∆;#
 0����
 ���
 ∆;
 ��'������
 ��*��'��
 �

0��5�����
 �*
 ���
 K%.
 ��� 
 0���
 ���
 .!
 �����
 ��
�����'� 
�+
..!�
(��
�3�����
3����
∆;�@
�	
5D
���A�

0��
  �������� 
 �+
 ���
 '���������
 �*
 ���
  ����'������
��������
 �*
 ���
 ��� 
 ��
 ���
 �+ ��'�����
 �������
 �*
����1+��5����"�4
;6..%�8
@
�	���
�� 
�	C�C
5D
���A�

*��
 &�..&�
 �� 
 G�..G�#
 �����'��3��+B
 ;6.%�8
 @
�C���
�� 
���
5D
���A�
*��
&�.&�
�� 
G�.G�#
�����'�
��3��+�
 (���
 ��3��
;

%
6K%..!8
@
 C���$
 5D
���A��
 (��

 ����'������
 �����+
 �*
 ���
 �%..
 ��� 
 6;8
 *��
 ���
����1� �
'������ �
 ��'���� 
���3�
0��
'��'����� 
*���
∆:*°
�����
���
�;������

;6..%�8
@
∆:*°6!..�8
,
∆:*°6!�8
,
∆:*°6!..!8 6$8
���������
�	


(��
 ∆:*°
 3�����",!��
 ��� 
 ��
 ���
 '��'�������
 ���
�������� 
����0

&�..&� G�..G� &�..� G�..�

A∆:*° ����� ����	 A��� �$�C

5D
���A�

�������-
G���������
�*
*��������
6∆>*°8
�*
���
!�
�� �'���",!"�

�*
�������������
K!�
"�!" 
�� 
'��'����� 
�3�����
 ����'������

��������
6;
%
8
�*
���
K%H
�� 
K%?
��� �
��
����'����
�*
K!�

K!� ∆>*°6!�8 A∆>*°6K!�8 ;
%
6K%H8

5D
���A�

-&�� �C$�� ����� �$���
-G�� ����� ����� ��$�C
-���� ����� ����� �����
-���� ���� ����� �����
--��� $��� �	��� ��$��
-6.-��8� A���� ������ ����$L

L 23�����
 ����'������
�����+
�*
���
K%?
��� �



��5� �3�
�� 
:�����3��� ������	
����

��������������
�����������������	�� ��!

J��
���
K%�
��� 
��
�����5+��������#
���
�����+
�*
)���
3���������
 ��
���	<ν�
@
��$
5D
���A�#
 �� 
 *��
 ���
K%?
��� 
���	<ν*
@
	��
5D
���A�
6ν�
@
����
'�A�#��

ν*
 @
 ��C�
 '�A�
 �#8#
 ��
 ����
 '���#
 ∆:�
 @
;
%
6-%�8
 A

;
%
6-%.8�A
���
65D
���A�8�
J��
���
'��'�������
�*
��
�����
*������
6�8
�� 
���

�����
 *������
 6C8#
 0�
 ��� 
 ���
 ��'������
 ���6	<ν�
 A
�?8
 @
 ��C
 5D
 ���A�
 �� 
 '��**�'�����
 α
 @
 ��$	�#
+�
 @
 ���C�M��

��
 5D�
�
 ���A�
�
 �A�#
 +*
 @
 C����M��
��

5D�
�
 ���A�
�
 �A�
 '��'����� #
 ��
 ���
 '����#
 �����
ν*
 @
 ��C�
 '�A�
 *��
 �+������'��
 3���������
 �*
 ���
-%.
��� �

(��
 �'��3�����
 �����+
0��
 '��'����� 
 *���
 ���
 ����
'�������
 &
 6(����
 �8
 �+
 *������
 6�8
 �����
 ���
 ����
�1���������
*�'���
%
@
�M��	
N
���A�
�A��#
(��
�������
�*
'��'�������
�*
∆:�#
��#
�� 
����������
+��
�� 
��
���
�������� 
��
(����
��

(��
 ���'�����
�*
 ������������
�*
 ���
��5+�
 �� �'��
 ��
���
-
����
�+
�1+����'������ 
�� �'���
���
�1�������'
6∆:�
@
A$$�$%A�	���
5D
���A�8
�� 
�''��
0���
�
��0
�'��3�����
 �����+
 6���
 (����
 �8�
 I�0�3��#
 �'��3�����
��������
�*
 ���
 �������������
 ���'�����
���
������
����
6���
@
C���%$	��
5D
���A�8�

(��
 �������+
��5��
 �
 '���� ������
 '�����������
 ��
���
 �'��3�����
 �����+�
 (���
 '�����������
 6∆�:8� '��
 ��
�������� 
��
�
 �**����'�
���0���
���
�'��3�����
�����+
�*
���
'���� ��� 
6@��8
�� 
�������������
���'�����"�4

∆�:
@
��@
A
���� 6	8

(��
 ∆�:
 3�����
 ����
 '��'����� 
 ���
 �������� 
 ��
(����
��

.��	/��	����
������	����	��	�����������
����

0�1������	������*	������������*���2����

.1+�
6!.�8
�� 
����1+�
6!..�8
�� �'���
����
�����
����
 �� �'��
 ������������
 ���'�����
 0���
 '+'��'
 ���

���
 '������ �
 '���������
 �1+���#
 *��
 �1�����#
����1����#!�

�����������
��9�����→��9���������
���9������#

�� 
����1+��5������!��

���������9���″���→��������″������9�	

(����
���'�����
�''��
�+
��
�� ��
�*
������� �
����
���0�+
 �� 
 0���
 �
 ������
 �'��3�����
 �����+
 ����
 ���
���'�����
��3��3���
�����5+��������
6���
(�����
�
�� 
�8�
(��
�������#!�!��!��
������
 ����
 ���
������'�
�*
 ���
.
����
 ���5� 
 0���
 ���
 -
 ����
 �������
 ��
 ���
 �π%�π
������'����
�*
���
3�'���
�������
�*
���
-
����
0���
���
�������
 �*
 �
 ����
 ���'����
 ����
 �*
 ���
 .
 ����#
 0��'�
�**�'��
 ���
  ����'������
 �����+
 �*
 ���
 -%�
 ��� 
 �� 
�����������
���

(��
����� 
�*
 �������'����
���������
��5��
��
����
�����
 ��
��������
;���������3��+
 ���
�**�'�
�*
�1+���
��
���
 ����'������
�����+
�*
���
-%�
��� 
��
�����
'���
���� ��
>�����
���
����
�����
�*
���'�����
6+��
@
'����#
%
 @
 '����#
 α
 @
 '����8#
 ���
  �**����'�
 ��
 �'��3�����
��������
 �*
 ���
 ���'�����
 6O��'������
�*
 �'��3�����
 ���
���+O
 ∆��@8
 ��3��3���
 �����5+��������
 -!�
 6���
 ���'�
����8
 �� 
 ����1����
 �$�
��6!�-.8�
 ��
 ����1+��5����
-!�6.!�8�
6@��
���'����8
��
���
*����0���

��4

∆��@
@
��@
A
���
@
�= ��6&�
&@8� 6�8

(��
 �**����'�
 ��
 ����'������
��������
�*
 ���
-%�
��� �
��
�����
'������ �
6O��'������
�*
��� 
��������O
∆;@8
0��
'��'����� 
�+
���
�;������

"�

∆;@
@
6�+��
α�86��@
�
�
A
��

�
�8
A
6αA�
A
�8∆��@� 6��8

(��
�������
�*
'��'��������
���
�������� 
��
(����
��
2�
'��
��
����
��
(����
�#
���
 ����'������
�����+
�*

���
 -%�
 ��� 
 ��'������
 ��
 '������ �
 ����
 �������

������ "�
 !���
 '��������
 6&8##��!��!��
 ����������
 6∆:�8#
 �� 
 5�����'
 ����������
 6��#
 ���#
 +��#
 ��#
 ∆�:8
 �*
 ���
 ���'����
7�
,
-!�
→
7-!�
,
!

�

-!� =
E &M��A� �� A∆:� +�� ��M��
�� ��� A∆�:


N
���A�
�A�
5D
���A�


5D�
�
���A�
� 
�
5D
���A�

7�
@
-��.�

--��� ��� �� ���� �C��$ ���	� ����	 ���$ C���
--��� ��� ��C �C�� ����$ ����� C���� $��� C���
--��� ��� ��� �C�$ �C��$ ����� C��	� $��� C$��
-6�I�-�

�8� ��� ���C ���� �C��$ ���	C C�C�$ $	�� C���
-6�I���8� ��� �� ���$ �	��� �C�C� C��	$ $��� ����

7�
@
!..�
6!
'���'� ��
0���
!
��
-!�8
--��� ��� � ���� $$�$ ���� ��C�� C��� ���$
--��� ��� ���	 �$�C 	��$ ���C� ��$�� ���� ����
-6�I���8� ��� � �$�� ����$ ����$ ��	�� �	�� C���

7�
@
-��/�

--��� ��� $	� $��� �	�C ���� ���	C ���� ����
--��� ��� �� ���C ���C ����	 ���	� �C�� �C�$
--��� ��� �� �C�� �	�� ����� ����� ���� ����

7�
@
&��

-G�� ��	 ���� ���C �$�$ ���$	 ����� �C�$ 	��



!��'��3��+
�*
������������� ������	
����

��������������
�����������������	�� ��! ���

-%.
 ��� ��
 J��
 �1�����#
 ��
 ���
 ������
 --���#
-���-.G�#
�� 
-�

�-6.G�8�
���
��'�������
�*
 ����'���
����
 ��������
 �*
 ���
-%�
��� 
 6∆;8
 ���
 �#
 C	��#
 �� 
���C
5D
���A�#
�����'��3��+�

)����	���	����������������	��

�
����
��+������������	����

(����5+��������
���'�
0���
��������������
#��
���
*����
�� �'��
'����
��'������
��
0��'�
���
'����
�����������
�����
��
���
�����+��'
������������
�*
���
��5+�
�� �'��
��
���
-
����
�+
���
���+����+�
�� �'����

������������→�������������


(��
�'��3�����
��������
�*
���
���'�����
6���
(����
�8
0���
 '��'����� 
 �+
 ���
 5�����'
  �����
 �����
 ���
 ����
�1���������
*�'���
%
@
�M���
N
���A�
�A�
6*��� 
*���
���
'����������
%
@
�M��	��

���
A�#
0����
��
�� 
��
���
���

�� ��
�*
���
/
�� 
.
�����#
�����'��3��+��8�
(��
�������+
�*
 ����
 ���'����
 ��
∆:�
@
;6-%�8
A

;6-%/8
 ,
 ���	<6ν�
 A
 ν*8�
 (��
 �3�����
  ����'���
����
 ��������
 �*
 ���
 ��� �
 0���
 ��� 
 ��
 ���
 '���
'�������4
 ;

%
6-%�8
 @
 ��$��
 5D
 ���A�
 *��
 --���#

;
%
6-%�8
@
�����
 5D
���A�
 *��
--���
 6�+
 C
 5D
���A�

��0��#
��5���
����
�''����
���
�**�'�
�*
���
&�
���������
���
 ��
 ���
 α���������
 ��
 ���
 -
 ����8#
 ;

%
6-%�8
 @

��$��
5D
���A�
*��
--���
6���
������+�
�����������
'��
��

'���� ��� 
 ��
 ���� ��������
 ��'����
 ���
 ����'����
 ��
������
*���
���
-
����
��
�
 �����'�
�*
�0�
��� �8#
��
0���
��
;

%
6-%/8
@
�	$��
5D
���A�#
0��'�
��
'�������
*��

3������
���+�
�� �'�����"

(��
 3�����#
 ν*
 @
 	��
 '�A�
 0��
 ��5��
 *��
 ���
 *���
;���'+
�*
���
�����'����
3��������
�*
���
-%/
��� �
(��
+
 '��**�'�����
 *��
 ����
 ���'����
 ���
 ���
 *����0���4
+
@
+�
@
���C�M��

��
5D�/�
���A�/�
�A�#
+*
@
����CM��
��

5D�/�
���A�/�
�A�#
'��**�'����
α
@
�����#
���
 �**����'�
��
 )���
 ��������
 �*
 3���������
 �*
 ���
 -%�
 �� 
 -%/
��� �
��
���	<6ν�
A
ν*8
@
��$
A
���
@
��C
65D
���A�8�
(�
'��'�����
 �P
 �+
 *������
 6�8#
 0�
 ��� 
 ���
 ��'������
���6	<ν�
A
�=8
@
��C
5D
���A��

(��
�������
�*
'��'�������
�*
∆:�#
+��#
���#
�� 
��
���
�������)� 
��
(����
��

2�
 '��
 ��
 ����
 *���
 (����
 �#
 ���
 ��5+����+������
���'����
��
�1�������'
6∆:�
@
A�	�C%A���C
5D
���A�8#
�� 
���
�'��3�����
�����+
�*
���
�������������
���'����
��
 ��0#
 *��
 �1�����#
 *��
 ���
 ���'����
 �*
 -��/�
 0���
--���
 ���
 @
 ����
 5D
 ���A�
 �� 
 ��'������
 0���
 ���
����'����
�*
���
��5+�
�����������
��
���
-
����
6��
�#
���
�����'
*�'���
��
����*���� 
��
�����
���'�����
��
0���8�

=����
 ���
 5�����'
  ���#
 ���������
 +��
 @
 ����
5D�/�
���A�/�
 *��
 ����
������
�*
��5+����+������
���'�����#
�� 
*�������
6�8
�� 
6��8#
0�
�������� 
���
��*����'�
�*
���
 /
 ����
 ��
 ���
 ��������
 �*
 ���
 K%H
 ��� 
 ��
-���-/-�

�
 '������ 
 ��
 ����
 ��
 --����
 (��
 ��� 
��������
��'������
0���
���
/
����
��
����� �'� �
(��
'��'����� 
3����
��
∆;
@
����
5D
���A��

)����	���	����������������	��

�
�������+������������	����

(��
������������
���'����
�''���
�� ��
������+���
�*
�)��������
��
���
������'�
�*
������+�������
��
���
���
��������!�,4

�����������→�������������	

(����
�
'�������
 ���
����
'��������&
�� 
�'��3�����
�����+
��
�*
����
���'�����
<��
�����1���������
*�'���
��
B
@
���M��	
N
���A�
�A�
6B
@
�M��	��

���
A�#
0����
��

�� 
��
���
���
�����'
�� ��
�*
�
�� 
.#
�����'��3��+��8�
(�
 '��'�����
 ���
 +��
 ���������
 �+
 *������
 6�8#
 0�

��� 
 ���
 *����0���
 ����������4
 +
 @
 +�
 @
 ���C�M��
��

5D�/�
 ���A�/�
 �A�#
 α
 @
 �#
 ∆CP
 @
 ���
 5D
 ���A��
 (��
�������+
 �*
 ���
 ���'����
 ��
 ∆:�
 @
 ;

%
6-%�8
 6*��

-G��8
 A
 ;
%
6-%H8
 6*��
 &�-G��8
 @
 ��$�C
 A
 �$���
 @

A�$�$
65D
���A�8
6���
(����
�8�
J��
&�-G��#
0�
��� 
���
 3����
 �*
  ����'������
 �����+
 �*
 ���
 -%�
 ��� 
 �*
�$���
5D
���A�
6��
��
-&��8
������ 
�*
���
�3�����
3����
�;���
 ��
��$��
5D
���A�
��'����
 ���
&�%-
��� 
0��
*���� 
��
���
�������

)��������������'���	����
�������	�
�����	��

����������	
��	�����������
������	���	��

"�������+#
���
�������+
�*
���
���'���
∆:�
�**�'��
���
�'��3�����
�����+
�*
���
'���� ��� 
���'�����
�� 
�����

�������-
!���
'��������
&##!��
�'��3�����
��������
6��8#
 ��'���
����
�*
���
�'��3�����
�����+
6∆��@8#
�� 
-%�
��� 
���������
6∆;@8
'��'����� 
*��
���'�����
�*
����1����
�� 
����1+��5����
0���
�1+����'������ 
�� �'����

������� & �� ∆��@ ∆;@


N
���A�
�A�
5D
���A�

-��.�
,
�$�
��6!-.8�
→
�$�
��-��.!�6-.8�
,
!
�
+

--��� �M��$ ����
�$�
��6-��K?8� �M��� ���� 	�	 ����
�$�
��6-��K?8� �M��� ���C ���� CC�$
�$�
��6-��K?8� �M��� ���� 	�	 ����

!..�
,
�$�
��6!-.8�
→
�$�
��!..!�6-.8�
,
!
�

--��� �M��� ����
�$�
��6-��K?8� �M��� ���	 ���� ����
�$�
��6-��K?8� �M��C ���� ���� C���$
-6�I���8� �M��� ����
�$�
��6���I�-.8� �M��� �	�C ��	 ���C

!..�
,
!-6.!98�
→
!..-6.!98�
,
!
�

-���-..-�
� �M��C �C�� ���� ���$

-���-..-�
� ���M��C ���� ���� C��$

-���-.G� �M��� ���� ���� C	��
-���-.-�

� �M��� ���� �$�C �C�$
-��-6.G�8� C C$�� ���� ���C
���I�-6.&�8� �� C��	 ���� �����
���I�-6.�I�8� �� C��� ���� �����
���I�-6.-�

�8� �	 C��	 ���� ��	��

� (��
 '�������� ���
 3�����
 *��
 ����
 �����5+��������
 ���
 ����
����� 
*��
'����������
+ <�
���
'����#
!
'���'� ��
0���
!
��
�������������



��5� �3�
�� 
:�����3��C ������	
����

��������������
�����������������	�� ��!

���'�����
 �*
 �� �'��
 �����������
 �� 
 ����������������"#

2�
'��
��
����
*���
(����
�#
���
����
�1�������'
���
���'����#
���
������
���
'�����������
�*
���
�������+
��
���
�'��3�����
�����+
 6∆�:8�
I�0�3��#
 ���
'���������
�*
���
CP�
3�����
���0�
����
�3��
���� �
���
����
'����
�*
���'�����
 6*��
 �1�����#
 !9.�
 ,
 -!�8
 ���
 �'��3�����
�����+
��
����
��*����'� 
�+
�����
*�'�����

��
�-$� �)� �	
� ���+�����-� ��+���
� �)� �	
� )���
�� +���

4����

���
��
����6�
<�
�� �'��
�����������
���'�����

��������→��			�			��→��������

���
I
����
��
���
����������
�����
����3��
*���
7
��
Q
�����
���
����
�*
���
Q���7
��� �
/��'�
�����
���'�����
�����'�������
��
���
�������������
�*
��� �
'�����
 ���
����
 ��
 ���
 ��� ���
 �������
 �*
 Q���7
 6�����
 �1'������
����'����8#
���
Q���7
��� 
�����'������
��
���
*��������
�*
���
����������
������
(��
��������
����
��� #
���
������
���
�����+
�*
���
������ ���
�������
�� 
���
�'��3�����
�����+
�*
���
�������������
���'�����"�
(��
����
������
��������
0��
 ���������� 
 *��
 ���
 �  �����
 �*
 �����
 �� 
�� �'���
 ��
 ��������
 ��� ��"�!""
 :���
 �������
 ���������
����*���
�����*
��
�� �'��
������������
���'�����R
�������
���
��
3�����
*��
�0�
'������
�*
���'�����
0���
���
����
?���K���H
���'����
'�����
�� 
 �**�����
*���
���
�������
���+
�+
���
��������
�*
���
*������
��� �

!��'���� ��� ;6-%.8 ��M��
�� ��
;D����

5D
���A�

� 
�
���
5DA��

-��.�
,
--��� ���$ ����$ ���� ��$	�
-��..�
,
--��� C��� C���$ ��C� ��$	�

<�
'��
��
����
����
���
��������
�*
���
*������
��� 
���
��
�**�'�
��
���
��
���������
�� #
���'�#
��
���
6���
*������
 6C88�
(����*���#
 ��
 ��
����
'����'�
 ��
'���� ��
���
��
;
������
������
����
��
3������
<�
��
����
*���
���
���3�
 ���
����
���
��
;
�����
�������
������
��'����� 4
��
;�@
��$	M��

A��
�
���
5DA��
(���#
�������
���������
����
�**�'��
 ���
�'��3�����
�����+
�*
 �������������
2�
 ��
���
'���
�*
�  �����
���'�����#"�
���
��
;
�����
�������
��'����� �

��)
�
��
� �)� π8+����� ��� �	
� ����#������ 
�
�-$�
 (��
'���������
�*
���
+��
�� 
���
����������
*��
���
���'�
�����
 �*
 !9.�
 �� 
 !9..�
 0���
 ������+�������
 �� 
������)+�������#
���
�����'�����
�*
���
���+�
�� �'��
�+
���)+�
 ��'������
 ���
 �'��3�����
 �����+
 �*
 ���
 �������
�������
 ���'����
 6���
(����
 �8�
 (��
 ����
 �**�'�
 ��
 ���
���3� 
��
�� �'��
�����������#"�
�  �����#"�
�� 
���������
����
 ��
 ���
 /%/
 ��� �"#
 (����
���
5D
���A�
 ���
 ����
����� 
����0�

!��'���� ��� ∆�π

!
@
2�5 !
@
��

!9.�
,
-6�I�!8� ���$ $��� ���
!9..�
,
-6�I�!8� C��� �	�� ����
!9�
,
!//! CC�� ���� ���
!9�
,
I�I�! $C�� 	��� $�	
�I�

�
,
�I�@�I! 	��� ���� $�C

(��
��'������
∆�π
@
���
6!
@
��8
A
���
6!
@
2�58
��������� 
 �+
 ���
 ��*����'�
 �*
 ���
 ���)+�
 ����
 ��
 ���
α���������
��
���
���'����
'�����
��
�
������� �
�*
���
����
�� ��
*��
���
���'����
�+���
����� 
�� 
������
0�����
�%��
5D
���A��

(��
���)+�
�����
��
���
-
����
���
�
 ���
�**�'�
��
���
�'��3�����
�����+�
.�
���
���
��� #
���
-%�
��� 
��
������)+�������
��
0��5��
����
����
��
������+�������#
�� 
����
 �'������
���
�������+
�*
���
���'����
6�)�
∆:�8�
.�
���
�����
��� #
0���
!
��
�����'� 
�+
���I�
���
 ���'���)�����
�*
π����'�����
�����'��
���
��� 
���0���
���
 �����
 �*
 ���
 ���'����
 '�����#
 0��'�
 ��'������
 ���
�����+
�*
���
������ ���
�������
�� #
'�������� ����+#
���
 �'��3�����
 �����+�
 -���0
 0�
 �������
 ���
 �����+
�����'�
6�
5D
���A�8
*��
���
���'�����
-��?�
,
--���
�� 
-��?�
,
-6�I���8��

!������ A∆:� A∆�: ∆�π ��� ��

--��� �C��$ C��� � ���$ ����
-6�I���8� �	��� �$�� ��� $��� ���$

:������
 �
 �����
  �**����'�
 ��
 ����������
 �*
 �����
���'�����
6∆∆:�
@
A�	���
,
�C��$
@
A����
65D
���A�88#
�����
�'��3�����
��������
6��8
 �**��
�+
�
5D
���A�
���+�
/�
 �����
  �**����'�
 ��
 ��
 �����
 0���
 �
 '���� ������
 �**����'�
��
∆:�
��
�
������
�*
���
'�����������
�**�'�
��
0��'�
�
 �'�����
��
���
�'��3�����
�����+
 ��
��
���
�������+
��
'��������� 
*��
��
��'�����
��
���
�'��3�����
�����+
���
 ��
��
���
 ���'���)�����
�*
π����'�����
��
���
����������
������

�

�����
-���#��$� �)� �������)� �	
� �
������� �
��
��
(��
 �**����'�
��
���'���������3��+
�*
���
�����
�*
���
���'�
����
'�����
6∆�%8
����
�**�'��
�� �'��
�����������
���'�
�����4
���
�������
���
 �**����'�#
���
��0��
���
�'��3�����
����������
(���
*�'���
��
����
����*���� 
*��
������������
��
���
?%?
��� �"�
:���
��
�**�'�
���
�'��3�����
�����+
�*
 ���
 �� �'��
 ������������
�*
 �������������R
�������
���
����������
�*
 ���
 ������������
 ���'�����
7�
,
-!�

67
@
&��#
-��.�8�

7� ��M��
�� ;67%-8 ��
;67%-8M���� ∆�%�"


� 
5D
���A� 
�
���
5DA� 
�S

&�� ���� �$��� ��		� ���$
6H%K8
-��.� ���� ����$ ��$	� ���	
6?%K8

(��
'���������
�*
���
����������
6���
���3�8
���0�
����
���
��
;67%-8
�����
*��
���
���'����
�*
���
��5�1+�
�� �'��
��
��0��
����
����
*��
���
����+�
�� �'��#
�� 
���
 �**����'�
��
���'���������3�����
6∆�%8
�*
���
'�����
�*
-
�� 
.
�����
��
��'�
�������
����
����
*��
���
-
�� 
�
'������
(��
 �**����'�
��
��
;67%-8
��
����
��5��+
���
������
 �*
 ���
 ��*����'�
 �*
 ���
 ���'���������3��+
 �*
 ���
�����
�*
���
���'����
'�����
��
���
�'��3�����
�����+
�*
���
������������
���'�����
�*
��������������

'�
����
))
���
2�
'��
��
����
*���
���
 ���
��
(����
�#
���
 ���
 3�����
  �**��
 *��
 ���
 ���'�����
 �*
 !9.

�
 �� 
!9..�
0���
�������
�������
������
�� 
����'�� 
��5+�
�������������
(��
����� �'����
�*
���
����+�
�����
����
����
���
α�
�� 
β����������
��
���
-
����
��'������
+��



!��'��3��+
�*
������������� ������	
����

��������������
�����������������	�� ��! ���

�� #
'�������� ����+#
����
(��
'�����������
6��'������8
�*
���
�����'
��*����'�
��
���
�'��3�����
���'����
'��
��
�������� 
*���
���
 �**����'�
��
���4

∆��
@
���
6����'�� 8
A����
6������8� 6��8

(��
������� 
3�����
���
�������� 
��
(����
C�
(��
�����'
�**�'�
6∆��8
��
�*
���
����
�� ��
�*
������

�� �
6���
(����
C8
��
���
'����
6*��
���
����'�� 
���������
���
 0���
 ���
 ����+�
 �����
 ��
 ���
 α�
 ��
 β���������
������3��+
��
���
-
����
�� 
*��
�0�
����+�
������
��
���
β���������8�
 2
 �������
 �**�'�
 0��
 ����
 �����3� "#
 *��
������������
��
���
/%/
��� �

��)
�
��
� �)� )���
� ����������
 (��
 *��'�
 '��������
 �*
���'����
��� �
����
'���������
��
���
�'��3�����
�����+
�*
���
 �������������
 ���'����#
 0��'�
 ��
 ����
 *���
 ���
'���������
�*
���
+�6�
,
α8A�
'��**�'�����
6���
*������
6C8
*��
���8
*��
�����
���'����
'�������

!��'���� +�6�
,
α8A�M���� ���
'����� 
5D
��
���A� 
5D
���A�

.���-���� ���� ���$
����-���� ���C �C�$
/���-���� ���	 ����

(���#
 ���
 ����+���
 �*
 ���
 �1����������
  ���
 ��
 ���
5�����'�
�*
�� �'��
������������
 ��3��3���
�����5+��������
���0� 
 ����
 ���
 �'��3�����
 �����+
 �*
 ���
 ���'����
7�
,
-!�
��
��*����'� 
�+
���
�������+#
�������
���������
��
���
����������
�����#
���'���������3��+
�*
���
7
�� 
-
�����#
���
������'�
�*
π����'�����
��
���
3�'����+
�*
���
���'����
'�����#
 �����
�*
����'����
�*
��5+�
������������
���� 
��
���
-
����#
�� 
���
3����
�*
*��'�
'��������
�*
���
*���� 
�� 
'���3� 
��� ��
(��
����������
������� 
��
���
0��5
��5�
��
��������
��
��������
���
�'��3�����
��������
�*
�����
���'�����
�*
*���
����+)� 
'������
�� 
���+
�����
0���
0���
���
������������
�*
�� �'��
���������
����
��
���
.%.
�� 
/%/
��� ��

3�
�������

�� D�
T����0�� 
�� 
G�
2�
N����#
�	
����������#
����#
���
�� D�
T����0�� 
�� 
G�
2�
N����#
E���	
���'������#
���	#
��C�
�� (�
"�
-���
�� 
2�
G�
�����#
�	
����������#
��$�#
����
C� 2�
 T�
 :�3���
 �� 
 -�
 ��
 !������#
 E�� F�-����
��� �	
��#
����#
� #
�$�

�� 2�
T�
:�3���#
(�
&�5�#
�� 
-�
��
!������#
E���	
���'����

*
�&���=������ #���$�#
,#
$CC�
�� 2�
 T�
 :�3���#
 :�
 T������#
 -�
 ��
 !������#
 �� 
 !�
 (� ��#

�	
����������#
��$�#
��#
�C��

$� 2�
T�
:�3���#
:�
T������#
�� 
-�
��
!������#�E���	
���'����

�#
��$�#
 #
�	���
	� -�
&�
&�5�����3
�� 
7��
"�
-����3#�G	��F+�	�	��(	���#
����#
��#
���
UE��H
����	
���I''�#
����#
��
6G����
(������8V�

�� -�
&�
&�5�����3
�� 
J�
-�
(���3�5�+�#�G	��F+�	�	��(	���#
����#
�"#
	��
UE��H
����	
���I''�#
����#
�"
6G����
(������8V�

��� 2�
T�
:�3���
 �� 
-�
��
!������#� E���	
���'������#
 ��$�#
 #
�	���

��� 2�
T�
:�3���#
E�
=�
<���� #
-�
��
!������#
�� 
!�
(� ��#
E���	
���'������#
��$�#
�#
��	�

��� 2�
T�
:�3���#
:�
T������#
-�
��
!������#
�� 
D�
��
/'�����#
�	
����������#
��$�#
�#
����

��� /�
E��'�5#
T�
-�
>����#
�� 
E�
=�
<���� #
E���	
���'����

*
�&���=������ #
��$�#
�#
�C��
�C� �����
	
���#
�F�-������	
�����$��=	
�'$��	
���������
��8

������ �)� F�-����� ����������� ��� '


������ '�
������ ������

���������#�G ��
 :�
 -�����
 �� 
 >�
 :�
 .����#
 ��������
�����#
.1*�� %"�0
7��5%(������%/+ ��+%�����%J���5�
*���#
��	��

��� >�
 T����� #
 =	
� F�-����� �	
�����$� �)� �����#
 2'� ���'
�����#
N�� ��#
�����

��� E�
=�
 <���� 
 �� 
-�
 ��
!������#� /�

8������
� '�+��������
�
�������#
D�
>���+
�� 
/���#
"�0
7��5%N�� ��%/+ ��+%
(������#
��$��

�$� /�

� ������
�#
 G �
 D�
 E�
 E�'��#
 D�
 >���+#
 "�0
 7��5#
��$�#
�#
�C$�

�	� G�
:�����3#
���

��)���%+��������������%���������
���������)

/�

�������
�#
��
H
�
��
�%��
�����)� �	
��	
�����$��)�����8

��
�#
G �
W�
-�
2�*����#
D�
>���+
�� 
/���#
N�� ��#
����#
$��
��� G�
(�
:�����3#
(��
���(���
�#
���C#
�##
�$�
U(��
�������
�#

���C#
�##
��$
6G����
(������8V�
��� G�
(�
:�����3#
I����(	���#
���$#
,,#
���
U�������	
����
#�#

���$#
,,#
	��
6G����
(������8V�
��� G�
(�
:�����3#
I����(	���#
����#
, #
���
U�������	
����
#�#

����#
, #
���
6G����
(������8V�
��� G�
(�
:�����3#
(��
���(���
�#
����#
��#
	��
U(��
�������
�#

����#
��
6G����
(������8V�
��� G�
(�
:�����3#
I����(	���#
����#
,##
�C$
U�������	
����
#�#

����#
,##
���
6G����
(������8V�
�C� (�
/�
��5� �3�
�� 
G�
(�
:�����3#
�
)�
&	���$�#
���	#
��#

���
U������*
���
���	
��#
���	#
��#
�CC
6G����
(������8V�
��� (�
/�
��5� �3�
�� 
G�
(�
:�����3#
�
)�
&	���$�#
����#
��#

�	�
U������*
���
���	
��#
����#
��
6G����
(������8V�
��� >�
(����#
:
���� �)�/����������)�F�-�����/�

�������
�� +$

(��
���� �
�	���� ��� ��
�-
����� �)� /�

� ������
�#
 G ��
2�
T��������
�� 
D�
N������#
-��'5��
2'� ���'
�� 
����
*��������#
"�0
7��5#
����#
���

�$� :�
 :�
 >������
 �� 
>�
 I�
 G3���#
 E�� *	$��� �	
��� �
)�

;��
��'���
��!!!#
��	�#
��
�	� (�
 �������+#
 I�
 2�
 /5�����#
 �� 
"�
 -�
 /����#
 E�� �	
��

'���#
����#
"#
��		�
��� !�
&�
S�����'���5�#
F��
�


��
��
�
����-�����$���
&����$&	

+������
&���#� �� 
)���#� �
&�
+���$&	� &��
��� U;
�
���������� �)
:
���� �)� ���+������� �)� '��
� ��������
&��
�� ���� ���
��� �)

�����
&$
�%����V#
2�����9�
2�����'�#
���
:�
6�����8
(�����#
&��'�0
/����
=��3�����+#
&��'�0#
���$
6��
!������8�

��� 7��
 7��
 S��
 ����
 /+��
 �� 
 "�
 /�
 E�'������#� �
����
��"	
-�����&�-�� -���� ��8��� U��


���� �)� ��"	���� ��#-����

'���
�I��#
����$V#
����#
��
6��
!������8�
��� 2�
 D�
T�� ��
 �� 
!�
2�
J�� #
=	
��	
����J�� ���������#

>���+#
"�0
7��5#
��$��
��� 2�
J��'�#
��
D�
T�� ���#
�� 
T�
-�
>����#
=������/�����$

'���#
����#
,�#
����

�������-
2'��3�����
�����+
6���
5D
���A�8
�� 
'������������
�*
���
 �����'
 �**�'�
 6∆��
5D
���A�8
 *��
 ���
 ���'�����
 �*
 �������
-!�
0���
���
!9.

�#
!9..�#
�� 
!9/�
�� �'���

-!� ��� ∆��

!9.� !9..� !9/� !9.� !9..� !9/�

--��� ���$ C��� ���� � � �
--��� $��� ���� �C�� ���� ���� �C��
--��� $��� % ���� ���� % $��
-6-���I�8� $	�� % % �	�� % %

�
�
�#
����$� !��!���K
����
#��
��)����'
��
�+
��!5�� ���


